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A magyar energetika
lehetGségei a 21. szazadban'

The Possibilities of Hungarian Energetics
in the 21st Century

Osszefoglalds

A Szovjetuni6tdl valé levalas utdn Magyarorszag csatlakozott az Eurépai Uniéhoz, ami
gyakorlatilag a Németorszdghoz val6 csatlakozast jelentette. Ezzel fuggoségbe kertl-
tink az USA befolyasa alatt all6 EU-t6l, amelynek ideolégidja a globalizacio, a gazda-
sagi liberalizdcio és privatizicié. Ez energiafuggséget is jelent, amit tovabb nehezit a
megujulé energidk aranydnak novelésére vonatkozé kotelezettség. Az EU energiapoli-
tikdjat ellentétesen megfogalmazott célok jellemzik, mint biztonsag, fenntarthatésag,
versenyképesség, kornyezetvédelem, klimavédelem. Raadasul az EU energiastratégia-
jat foleg politikai szempontok hatdrozzak meg. Fontosnak tartva a nemzeti érdekeket,
a masodik Fidesz-kormdny szakitott a neoliberdlis doktrindval, hogy a piac mindent
megold, és el6térbe helyezte az dllami felelGsségvallalast. A cikk szamos fontos adatot
tartalmaz a hazai és nemzetkozi energiatermelésrol, -fogyasztasrol és -kereskedelem-
rol.

Summary

After separated from the Soviet Union Hungary joined to the European Union (EU)
that practically means its joining to Germany. In this way we got into dependence to
EU which is under the influence of the USA end the basics of its ideology are glo-
balization, liberalization and privatization. That means energy dependence which is
made more difficult by the obligations of the rates of renewable energy. The goals of
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EU energy strategy are characterized by contradictory demands such as safety, sustain-
ability, environment protection, climate protection, etc. On top of all that the energy
strategy of the EU is mainly determined by political standpoints. For the national
interests, the second FIDESZ cabinet put an end to the neo-liberal doctrine, by which
the market solves all the problems, and now the main priority is the responsibility of
the state. In the article there are several important data on the production, consump-
tion and trade of energy.

VILAGENERGETIKAI HELYZETKEP?

Az energiafelhaszndlds alakuldsa, [0 energiahordozok szerinti Osszetétele. A vilag halmozat-
lan primerenergia-felhasznaldsa a kovetkezo évtized végére hozzavetlegesen 17900
Mtoe (750 EJ) érték koriili lesz, szemben a jelenlegi 14 000 Mtoe (590 EJ) koruli ér-
tékkel. Az IEA-el6rejelzések a kovetkezok szerint Osszegezhetdk.

— A vilag 6sszes energiahordozé-felhasznalasan belul a fosszilis energiahordozok
aranya lényegileg valtozatlan marad 2030-ig (a 2012. évi 81,7%-r6l 2030-ra 79,6%-ra
csokken a fosszilis tiizel6bazist energiatermelés aranya, azaz a csokkenés 2% kortli).

—Mig 2012-ben az olaj volt a vilag legfontosabb energiahordozéja (4194 Mtoe, 31,4%),
addig 2030-ra a szén lesz a vilag legfontosabb energiahordozéja (5191 Mtoe, 29,3%).

— A modern megujulé energiaforrasok dsszes globdlis energiafelhaszndlason beluli
részaranya a 2012. évi 1%-r6l (142 Mtoe) 2030-ra 2,6%-ra (462 Mtoe) nd.

— A kovetkezd évtized végéig nincsen sz6 tehdat semmiféle lényegi strukturalis
valtozasrdl a globdlis energiafelhasznalds forrasoldalat (f6 energiahordozoék szerinti
megoszlasat) illet6en. A vilag energiafelhasznalasan beliil a fosszilis tlizel6bazis volt és
marad abszolit domindns a jovGben is.

— A WEO 2014 szerint a nuklearis energia 6sszes globdlis energiafelhasznaldson
beltili részaranya a 2012. évi 4,8%-r61 2030-ra 5,4%-ra n6, ami abszolit értékben 315
Mtoe valtozasnak felel meg. Gyakorlatilag tehat nem valtozik a nukledris energia ré-
szesedési aranya, mikozben abszolut értékben novekszik a felhasznaldsa.

— A megujul6 energiahordozok felhasznaldsa 2030-ban mintegy 3,6-szerese lesz var-
hatéan a 2012. évinek.

— A t6bbi energiahordozé esetében a 2030. évi felhasznalds hozzavetSlegesen
1,3-1,4-szerese a 2012. évinek.

— Avilag energiaigényének novekedésében a fejl6dé orszdgok jatsszak a meghata-
rozo szerepet.

— Masfél évtized mulva a fejl6dé orszagok 6sszes energiafelhasznaldsa hozzavetole-
gesen dupldja lesz a fejlett régidk energiafelhasznildsanak.

— A fejlods régiok kozott Kina és India energiafelhaszndldsa a domindns.

— Napjainkban Kina és India 6sszes energiafelhaszndldsa a vildg Osszes energia-
felhasznalasanak 27%-at teszi ki. Ez az arany a kovetkezé évtized végére 32% korili
értékre novekszik.
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Az energiafelhaszndlds [0 gazdasdgi szektoronkénti megoszldsa

— A vilag 6sszes energiafelhasznalasan belil az épuletek energiafelhaszndlasa a
meghatarozé [cca. 3000 Mtoe (2012), cca. 27%].

— Az épuletek energiafelhaszndldsaval kozel azonos volument az ipar energiafel-
hasznalasa [cca. 2600 Mtoe (2012), cca. 24%].

— A harmadik legjelent&sebb felhasznalasi tertilet a kozlekedés [cca. 2500 Mtoe
(2012), cca. 23%].

— Ezt koveti az energiaipar részesedése [cca. 1800 Mtoe (2012), cca 16%].

Az energia koltsége

— A legdragabb az energia Eurépaban és Japanban, atlagban cca. 1700 USD2013/
toe (2012).

— A mdsodik legdragdbb régié Japan, cca. 1600 USD,, ,/toe (2012).

— Az USA az 6sszehasonlitisban kozépen helyezkedik el (cca. 1000 USD,, ,/toe).

- Kindban az energia dtlagos dra: cca. 800 USD, ,/toe (2012).

—Indidban a kinai koltség felét teszi ki az dtlagos energiakoltség (cca. 400 USD,, ./
toe).

— A legalacsonyabb koltségti az energia a Kozel-Keleten (cca. 200 USD, ,/toe).

A [0 energiahordozdk rendelkezésre dlldsa (készletek) o

—A 2013. évi fogyasztasi szintet feltételezve a bizonyitott urdn- és szénkészletek 130-
140 év id6tavra elegendok.

— A bizonyitott olajkészletek esetében ez az érték 50 év korili.

— A foldgazkészletek esetében 60 évre elegenddk a bizonyitott tartalékok.

— Ellentétben a kozvélekedéssel, nincs sz6 tehdt a fosszilis energiahordozok dra-
maian gyors kimerilésérol.

Imporifiiggdség

— Az Eurépai Uni6 olajimportfiiggosége 2012-ben 85%-os volt, a foldgaz esetében
ez az érték 66%.

— Az el6rejelzések szerint az Eurépai Unié importfiggdsége a foldgaz energiahor-
dozot illet6en 2040-re meghaladja a 80%-ot.

— Az 0sszes energiahordozot illetéen az Eurépai Unié energiafiiggdsége 2012-ben
50% kortili volt, az elérejelzések szerint ez az érték nem valtozik 2030-ra.

Uveghdzhatdsi gdzok kibocsdtdsa. Bar ezeknek az éghajlatvaltozdsra gyakorolt hatdsa
nem bizonyitott,” a klimavaltozas dogmaja az energetika fejlesztésére sajnos jelentss
hatassal van. Az EU-régi6 részesedése a globdlis kibocsatason beliil napjainkban 12%
korali. Ez az arany 2030-ra tovabb csokken, 7% korul lesz. A jovében Kina és India
kibocsadtdsa lesz az abszolut domindns a globalis kibocsdtdson belul. Jéllehet politi-
kailag és PR-tertileten gy tlinik, hogy az EU meghatdrozé és vezetd szerepet jatszik
a klimavaltozas elleni kiizdelemben — a tényleges kibocsatascsokkentésben a szerepe
gyakorlatilag elhanyagolhaté6. Az EU kibocsatascsokkentése nem képes a globalis tren-
dek megvaltoztatdsara, s6t azok kismértékli befolydsolasara sem. Ezzel a ténnyel az
EU-politikdnak el6bb-ut6bb szembe kell néznie.*
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VILLAMOSENERGIA-TERMELES

Uj eromii-létesitések a vildgon. Az évente beépitett 1j teljesitsképességek 2010-ig no-
vekedtek, azéta viszont csokkennek. Vagyis kissé mérséklsdik az eddigi novekedési
item a vilag villamosenergia-ellitisiban. Most mar t6bb erémiivet épitenek a vild-
gon a megujulé energiaforrasra, mint a hagyomanyosra. Az ezredfordulé 6ta tobb
mint hatszorosara nétt az évente tizembe helyezett megtjulés erémtivek teljesitmé-
nye.

A vilag villamosenergia-termelése a 2012. évi 22 721 TWh mennyiségrél 2030-ra
36 253 TWh mennyiségre novekszik. A domindns primerenergia-hordozé a villamos-
energia-termelésen beltl napjainkban a szén, s a kovetkez6 évtized végén is az lesz.
Mig 2012-ben a szénbazisu villamosenergia-termelés részesedése 40,5% volt, addig
2030-ra ez 39,8%-ra csokken, azaz gyakorlatilag nem valtozik. A foldgazbazisa villamos-
energia-termelés részaranya, a kozvélekedéssel homlokegyenest ellenkez6en, valame-
lyest csokken (2102: 23,1%, 2030: 22,5%). Radikalisan csokken az olaj tizelgbazisa
villamosenergia-termelés.

A megujul6é energiaforrasok részesedése a villamosenergia-termelésen belul
2012-ben 5% koriili volt, ez az arany 2030-ra 11 szazalék kortlire valtozik. Az el-
kovetkez6 masfél évtizedben a szénerémdii villamosenergia-termelés bévil a legna-
gyobb mértékben, a 2012. évi 9204 TWh-rél 14 445 TWh-ra. A szénbazist villamos-
energia-termelés bovillése tehat 3,6-szeresen haladja meg a meguijuléenergia-bazist
villamosenergia-termelés bovilését. Megallapithaté, hogy a beldathaté jovSben sz6
sincs szerkezetvdltozdsrdl a globalis villamosenergia-termelés tertiletén. Eurépdban
a vildg domindns fejlédési iranyatol 1ényegesen eltérs fejlédési irany realizalodik az
energiaszektor tertletén. Az EU-n belul a megijulé energiabézisu villamosenergia-
termelés részaranya a 2012. évi 14% értékrsl 2030-ra 25% korili értékre nd, tehat

kozel duplazédik.

A VILAG FOLDGAZPIACA?®

A foldgaz a vilag energiaigényének 23-24%-it, ezen beliil a viligon tobb szazmilli6 la-
kds és kozépulet flitését és melegviz-ellatasat biztositja, valamint a viligon termelt villa-
mos energia 20-22%-at foldgazbél allitjak els. A f6ldgaz energiaforrdsok tekintetében
komoly problémat okoz a kitermelési helyszinek egyenl6tlen foldrajzi eloszlasa. A ma
ismert kb. 187 ezermilliard m* konvencionalis foldgazkészlet 55%-a harom orszagban
talalhaté (Oroszorszag 45, Irdn 32, Katar 26 ezermilliard m*). A nem konvenciona-
lis foldgazvagyon, amely 600-800 ezermilliard m*re prognosztizalhato, elsGsorban az
USA-ban, Kanadaban, Braziliaban és Argentindban taldlhat6. Az EU-orszagok nagy
része nem rendelkezik sajat foldgazvagyonnal, igy importfiigg6ség alakult ki. A teljes
gazfelhasznalas importrészaranyat (%) a kelet- és kozép-eurépai orszagokban az 1.
labldzat mutatja be.’
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1. tablazat: A gazfelhaszndlds importrészaranya a kelet- és kozép-europai orszdagokban

Orszag Részarany %
Szlovénia 99
Szlovakia 95
Csehorszag 92
Szerbia 85
Magyarorszag 80
Ukrajna 68
Lengyelorszig 63
Horvatorszag 40
Romadnia 18

Az importszallitds szempontjabol meghatarozé szerepl6 az orosz Gazprom, amely
2009 és 2013 kozott Eurépdba a kovetkez6 tdblazatban ldthato foldgdzmennyiségeket
szallitotta:

2. tablazat: A Gazprom foldgazszdllitasa Europdaba

Ev Milliard m?
2009 141,2
2010 1388
2011 150,4
2012 1398
2013 162,7

Ha ezeket az adatokat az eurépai orszagok évi 450-480 millidrd m® gazfelhasznala-
sara vetitjuk, akkor megdllapithatd, hogy az orosz import kb. egyharmadat biztositja a
teljes felhasznaldsnak. Természetesen igen jelentds az import Norvégiabol (80-85 mil-
liard m?), Algériabol (kb. 45-50 milliard m?), és egyre nagyobb volumenben érkezik
cseppfolyésitott foldgaz (LNG) a Kozel-Keletr6l (Katar, Libia, Egyiptom).

A vildg LNG-piaca az elmult harom évtizedben jelentSsen novekedett. 2013-ban
a cseppfoly6s foldgazszallitas elérte a 20%-ot. Az LNG megjelenésével a szallitas és a
kereskedelem tilnyomo részben kontinensek kozott zajlik. A mai korszerti tankerha-
jok az egyik kontinensr6l a masikra napok alatt dtérnek. A legnagyobb volumenben
LNG-t felhaszndl6 orszagokat mutatja be a 3. tdbldzat a 2013. évi adatok alapjan. A tab-
lazatbél is megallapithat6, hogy az LNG vonatkozisdban jelent6s elényben vannak
a tengerparttal rendelkez6 orszagok. Eurépaban jelenleg 21 LNG-terminal tizemel,
7 termindl esetében a beruhazasi munkak folyamatban vannak, tovabbi 11 helyen a
terminalok tervezése megkezd6dott. Az LNG a vildg barmely pontjara eljuthat, ami
arversenyt és Gjabb beruhdzasokat (termindlépitést) generdl. Az ellatasbiztonsagnak
is egyre fontosabb eszkoze, 1j forrast és utvonal-diverzifikaciot jelent.
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3. tdabldazat: A legtobb cseppfolyos foldgazt felhaszndlo orszdagok és felhaszndldsuk 2013-ban

Orszag Milliard m?
Japan 109
Dél-Korea 46

Egyesiilt Kirdlysiag 28
Spanyolorszag 27
Franciaorszig 15
Olaszorszag 9

Belgium 7
Horvatorszag 40
Romania 18

Az EUROPAT UNIO ENERGIAPOLITIKAJA

Az EU energiapolitikdjanak f6 jellemzdje, hogy nincs vildgos célfiiggvénye, de van-
nak egymassal ellentétesen megfogalmazott célok: biztonsdg, fenntarthatosag, versenyké-
pesség. A stratégiat az EU ,Bizottsag” késziti, melynek 6sszedllitisdnal nem a szakmai,
hanem a politikai szempontok dontenek.

Az EU energiapolitikdjt a versenyszabdlyozas ald rendelték. Az EU energiabizton-
sagi politikdja verbdlisan lényegében a k6olaj-, de leginkabb a foldgazbeszerzés Orosz-
orszagtol valo fiiggetlenségének megteremtésére iranyul. Ugyanakkor a gyakorlatban
az oroszokkal kilonmegallapodasokat kotnek. Az energiapolitikat nagymértékben
meghatdrozé uniés ,kornyezetvédelmi politika” azon alapul, hogy elfogadja, hogy az
un. globalis felmelegedés az emberi tevékenység hatdsdra kibocsatott tiveghazhatast
okoz6 gazok eredménye. Az energiapolitikdban jelent6s részt tesznek ki a viziok, a ki-
tlizott, de nem teljesithets/teljesitett célkittizések. Idetartoznak az energiahatékony-
sagra, a karbonmentes energiatermelésre, a klimavédelemre vonatkozé voluntarista
elGiranyzatok.

MAGYARORSZAG ENERGIASTRATEGIAI LEHETOSEGEI?

A masodik Fidesz-kormany szakitott a neoliberalis doktrindval, hogy a piac majd min-
dent megold. Ismét el6térbe kerult az allami felel6sségvallalas. Felismerte, hogy piac-
gazdasagi viszonyok kozott csupan szabalyozasi eszkozokkel nem lehet eredményesen
érvényesiteni a kozosségi érdeket, elengedhetetlen az aktiv piaci, tulajdonosi jelenlét
is. Az energiapolitikdt is az orszag teherbiré képességének figyelembevételével alaki-
totta. Nagy jelent6ségti az a kormanyzati taktika, hogy az EU altal er6ltetett ardragito
megujuléenergia-termelés tamogatasit halogatja, s helyette a lakossag terheit csok-
kenti. Energia-kulpolitikdjat a Keletre val6 nyitas és kozép-kelet-eurépai regionalitds
erdsitése jellemzi. Ledllitottak az energiaprivatizacié minden formdjat. Megkezd6dott
a kozmiirendszerek kozosségi tulajdondnak helyreallitdsa, visszaszerzése, egyes tertile-
teken annak novelése.
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Villamosenergia-elldtas

Magyarorszagon piaci ellatds mtikodik, 0sszekapcsolva az ,egyetemes szolgaltatds”
rendszerével és a meghatarozé dllami tulajdonldssal. A jovs elldtasbiztonsiaganak a
zdloga az dllami szerepvallalas.

Magyarorszag jelenleg és a belathat6 jovében egy 10-15 orszagbol allé regiondlis
piac része, melyen belil a piaci kereskeddk élénk villamosenergia-forgalmat bonyo-
litanak le, melynek eredményeként a Magyarorszdgon elfogyasztott villamos energia
mintegy harmada import, viltozatos megoszldsban a regiondlis piac t6bbi szereplGje
kozott. Napjainkban a hazai energiaellatds forrasoldalon biztositottnak tekinthetd.
A stratégia egyetlen alapvetd kérdése: hogyan biztositsuk a biztonsagos, gazdasagos,
mindenki szimdra elérhet6 kdzponti villamosenergia-ellatast? Jelent6s (esetleg novek-
v6) importtal, vagy célszertien valasztott hazai kapacitdsok beépitésével és esetleges,
margindlis importtal?

Az import, ha van és hosszi tavon lesz elegendd piacképes tobbletkapacitds a kor-
nyez6 regiondlis piacon, akkor valésziniileg kisebb t6keigénnyel és kapcsol6dé kolt-
séggel jar. Nagy import esetén a hazai piaci ar lényegesen magasabb lesz, mint a kor-
nyezd részpiacokon, hiszen ez 6sztonoz villamosenergia-szallitisokra Magyarorszag
iranydba. Az import magas részaranya rendkiviili helyzetekben vagy kapacitashiany
esetén azzal fenyeget, hogy az exportal6 orszagok sajdt ellatdsuk érdekében miivi dton
korldtozzak az exportlehet6ségeket hazai kapacitasok hidnydban — sulyos elldtdsi koc-
kazatot okozva az importdlé orszagban.

A hazai er6mii-beruhdzasok tamogatjdk a bels6 innovaciét, szemben az importtal.
Ennek feltétele a versenyképes kapacitasok kiépitésének lehetésége Magyarorszagon.
A hazai kapacitasok fejlesztése timogatja a munkahelyteremtést, a min&ségi munka-
helyek magasabb részaranyat, a tudomanyos kutatést, a fels6foku képzést.

A joub energia- és kapacitdsmérlege a regiondlis piacon. a) Piaci igényt novels ténye-
z6k: ,Ujraiparositds”; Uj fogyasztok belépése, els6sorban a kozlekedésben; esetleges
gazdasagi fellendulés; életszinvonal-ndvekedés; megujulé forrasok terjedése miatti
tobblet-szabalyozékapacitas iranti igény (rendszerszintd szolgdltatasok) novekedése.
b) Piaci igényt csokkent6 tényezdk: csokkend és dtalakulé népesség; energiatakaré-
kossag; megujul6 forrasok terjedése, melyek kiszoritjdk a hagyomdnyos erémiiveket
az ellatasbol.

Piaci forrasok rovid tdvon vdrhaté niovekedése: megkezdett beruhdzasok befejezése
(lengyel és szerb széneré6mtivek, Mohi, Cernavoda és Belene, esetleg Kozloduj atom-
erémiivek), 4j beruhazasok (Paks-2, Temelin atomerdmiivek, 4j célszerti gazer6mi-
vek, szénerémiivek, némi kapacitds a megujul6kbol). A beruhdzasok egy részét komoly
bizonytalansagok kisérik. Piaci forrdasok varhato csokkenése: elavult széneré6miivek (f6leg
cseh, lengyel és szlovak) selejtezése, piacidegen, illtve elavult gdzerdmiivek ledllitasa.

Milyen gond lehet? Ellatasi kockdzat lehet, mivel a jov6 regiondlis energia- és ka-
pacitidsmérlege bizonytalan. Nincs olyan jelent6sebb energiaforrds, mely szimottevo
komparativ elényokkel rendelkezne. A jelzett palagazforrasok mértéke, rendelkezés-
re dlldsa, felhaszndldsanak koltségei, kornyezeti hatasai roppant bizonytalanok. Hosz-
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szabb tdvon nagy a veszélye, hogy a kérnyezs orszdgok tobblet-erémiikapacitdsa avulds
miatt elfogy és megsziinik, és erdsen csokken az import lehetdsége. Ennek jelei par
éve Lengyelorszaghban mar jelentkeztek, idén ellatdsi zavarok (kényszert korlatoza-
sok) is voltak.

A miiszaki feltételek adottak, még Eurépdban is az 1j sziikséges er6miivek megépi-
tésére. A gond az, hogy a nagykereskedelmi piac arai jelenleg rendkivill nyomottak,
nem fedezik a kapacitaskoltségeket, s6t bizonyos (f6leg gdztiizelésti) er6miivek ese-
tében még a valtozé (tlizel6anyag-) koltségeket sem. A jovo drai széles savban inga-
dozhatnak minden piaci szegmensben. Ezért az Gij erémiivek pénzpiaci finanszirozisa
rendkivil draga, megtériilése roppant bizonytalan. Ma a finanszirozas a legnagyobb
kockézati elem.

Villamosenergia-igények. A népesség oregszik, a lakossdg, az energiafelhasznalok sza-
ma a természetes szaporulat hidnyaban csékken. A mai lakossag helyét jelentSs mér-
téki idegen népesség fogja kitodlteni. A kornyezd orszigok magyar és nem magyar
népessége be fog szivirogni, ha élhetd viszonyok lesznek itt. A deklarilt cél, az orszag
Ujraiparositasa csak mérsékelten noveli az igényt, hiszen nem valészinti, hogy ez ener-
giaigényes nehéziparral val6sulna meg.

Ugyanakkor a villamos energia szerepe a kulonféle terek termikus kondiciondlé-
sdaban (élelmiszerhtités, helyiség légkondiciondldsa, illetve temperdldsa) tovdbb fog
novekedni. A kozlekedésen beliil a villamos energia egyre nagyobb tért hodit. Ha-
zankban fel kell késziilni az esetleges stagnalasra, de egy enyhe, 0,5-1,0% koriili éves
novekedésre is. Ebben az esetben a kovetkez6 villamos teljesitménnyel és energiaigé-
nyekkel kell szamolni (4. tabldzat).

4. tablazat: Villamos teljesitmény és energiaigények Magyarorszdgon

Evek 2015 2030 2045 2090
Eves atlagos cstics (GW) 6,0 6,5 7,0 10,0
Eves max. cstics (GW) 6,5 7,0 8,0 11,0
Energiaigény (TWh/év) 42,5 45,0 50,0 70,0

A foldgazigények stabilizdlodnak, rendelkezésre dlldsuk biztosabba valik az elosz-
tohdl6zatok kiépiilésével. Ugyanakkor ez a primer energiahordozé a legelénydsebb
rovid tava tartalék. Mind a helyiségftitéseknél a mar kialakult rendszerek révén, mind
avillamosenergia-rendszerekben fenntartott tartalékkapacitasok kihasznéldsaval haté-
konyan és rovid tavon helyettesitheti az esetlegesen kieso forrasokat.

Eyomiiépités. Az alacsony valtozo koltségii tipusokbél a megujuldk kiesnek a szaba-
lyozhatatlansaguk miatt. Szivattyis tarozot gazdasagosan nem lehet épiteni. Az atfo-
ly6s vizerdmiibsl 3x110-120 MW épithet6 nagy befektetéssel.

A hazai lignit energiahordozéval megtermelt villamos energia dra alapvetSen nem
a vilagpiaci drak mozgasit6l, hanem a kitermelés koltségeitsl fiigg, igy hosszu tdvon
is stabil, amib&l fakadéan stabil villamosenergia-termelési 6nkoltség biztosithato.
A megtervezett 500 MW-os fejlesztés a virtudlis , kornyezetvédelmi mumus”, a CO, kvo-
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tak miatt valt ,gazdasdgtalannad”. A ligniterémiives fejlesztés a kornyezeti hatasok miatt

jelenleg még nagy ellenkezést valtana ki, ezért fontos, hogy noveljik a matrai eré6mt
élettartamat, amig csak lehet mtiszakilag, és ameddig tart a lignitkészlet. A hazai lig-
nitbdzisra épiilé erémiifejlesztés lehetGségét napirenden kell tartani, és kedvez&bb
megitélési, finanszirozasi, piaci viszonyok esetén meg kell val6sitani.

A nukledrisenergia-termelés a legjobb megoldds, mert: gazdasagos; biztos a piacra ju-
tasa, akdrhogyan alakulnak is az drak; pozitiv tirsadalmi hatdsai vannak. Ebb&l kovet-
kezik, hogy Paks-1 erémtvet addig kell tizemeltetni, amig csak a kilsé korldtok lehe-
t6vé teszik. A mostani élettartam-meghosszabbitas technikailag 30 évre készult, tehat
plusz 10 év élettartam csak engedélyezés kérdése. Eddig komoly, koltséges mtiszaki
beavatkozdsra nem kertlt sor (f6berendezések cseréje), melyekkel még latvinyosan
novelhetd a blokkok élettartama. Gazdasdgilag roppant elényds az élettartam-hosz-
szabbitas.®

A kockazatok teljes kezelésére nem elég a nukledris kapacitas fejlesztése, mert a
rovid tavi hatdsokra (tizemzavarok, rendszerszabdlyozds, varatlan dtmenetiigény-no-
vekedés stb.) valészintileg gazdasagosabb az alacsony beruhdzasi koltségti gazturbinds
egységek létesitése. A legjobb lehet6ség erre a Duna Menti Erémid, kilonosen ha
tobbségi allami tulajdonba kertil. Az MVM személyi valtozasai kedveznek ennek a le-
het&ségnek.

Paksi bovités.® A fent ismertetett tények figyelembevételével beliathaté, hogy hazai
erémiive (ke)t pedig épiteni kell. A liberalizilt energiapiacon a privat szerepl6k, akik-
nek nincs ellatasi felel6sségtk, illetve kotelezettségiik, nem épitenek erémiivet. Ezért
a felelos allam kénytelen az ellatashoz nélkilozhetetlen kapacitasokat létrehozni. Az
erémiiépités nagyon hossza id6 alatt megtértls, nagyon draga beruhdzds. Mai viszo-
nyaink kozott, kiilonos tekintettel arra is, hogy az energiaiparban az utébbi két évti-
zedben képz6dott nyereség legnagyobb részét a kulfoldi tulajdonosok kivitték az or-
szagbol, nincs pénz a fejlesztésre. Vagyis erémiivet épiteni csak hitelbél tudunk. Azért
az oroszokkal szerzédtiink, mert megfelels technikai mindség mellett 6k ajanlottak a
piaci és IMF-kolcsonoknél kedvezobb feltételekkel fejlesztési forrast.

Hazank adottsagait figyelembe véve, a magyar tulajdonba kertal6 atomerémii-fej-
lesztés az energetika alapkovetelményeinek leginkabb megfelel6. Az izemanyag tobb-
irdnyt beszerezhetGsége és tarolhatésidga egyértelmiien noveli az elldtdsbiztonsagot,
csokkenti az importtol valé fiiggést. (A klimavédSk kedvéért megemlithetS, hogy az
atomerémii dramtermelés nem okoz tiveghazhatastigaz-kibocsatast.) A termelt dram
ara a rendkiviil hosszi élettartam és a teljes dnkoltségen beltl az izemanyagkoltség
kisebb hdnyada miatt mds megolddsokhoz viszonyitva kedvezs. Az atomer6mii tizem-
biztos, piacképes, szabdlyozhaté aramtermels. (Nem jelent potencialis veszélyforrast,
mint a felhalmozott nukledrisfegyver-arzenal.) A hazai atomipar jelent&s tudasbazissal
rendelkezik. A paksi Gizemviteli tapasztalat, szakképzés és kivételes adottsagi oktaté-
kozpont mellett nemzetkozileg is elismert egyetemi oktatébazis (Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Nukledris Technikai Intézete), kutatébazis (MTA Koz-
ponti Fizikai Kutatéintézet, MTA Atomki) all rendelkezésre. Erre alapozva van esély
a leépult magyar erémdipar Gjjaépitésére. A fejlesztés elGsegiti a régéta esedékes ge-

424



Polgadri Szemle - 11. évfolyam 4-6. szdam

neraciévaltast a hazai erémirendszerben, s a 1étesités viszonylag hosszi id6szakaban
munkahelyteremt6 hatasu lesz.

Nemzetkozileg igazoltdk Paks-2 létjogosultsdgal. Egy kozelmultban megjelent tanul-
mény'" kalon-kiilon foglalkozik az atom-, a szén- és a gazerémiivek koltségei mellett a
megujul6 energiaforrasok teljes izemid6re vonatkoztatott koltségeivel is. Egy energe-
tikai beruhdzas gazdasagi aspektusait teljes tizemid6re vonatkoztatva kell bemutatni,
igy a kiadvany 22 orszag 181 eré6miivével kapcsolatban vizsgdlta meg a villamosener-
gia-termelési koltséget, a koltségek figyelembevételével. A két szakmai, nemzetkozi
szervezet tanulmdnya egyértelmtien rdmutat arra, hogy alaperémdtii termelést bizto-
sit6 gaz-, szén- és atomerdmiivek esetén a teljes tizemid6re vonatkozé szamitaskor, az
atomerdmiivek versenyképesebben tudnak villamos energiat termelni, mint a szén- és
gazerémtivek, valamint a megujul6 energiaforrasok. Vildgosan latnunk kell, hogy egy
villamosenergia-rendszerben egyardnt sziikség van alap-, menetrendtart6 és csticsers-
mivekre is. igy az alaper6émtii, atomerémiii villamosenergia-termelés hazankban is
megkertlhetetlen.

A tanulmdny természetesen részletesen elemezte a megujulé energiaforrasok vil-
lamosenergia-elGallitasi koltségeit is, amelyek ugyan az elmult években csokkentek,
de még igy is nagy szérast mutatnak 40-45 USD/MWh és 360-370 USD MWh kozott.
Kiemelve, hogy a megujulés koltségek tobb esetben mar megkozelitették vagy ala is
mentek a fosszilis, gaz- és szénerémiivek koltségeinek is.

Ugyanakkor nagyon fontos azt is hangstulyozni, hogy ellatasbiztonsagi és versenyké-
pességi célok elérése érdekében az atomenergidra és a megujulé energiaforrasok alkal-
mazdsara egyarant szitkség van, hiszen minden energiatermelési méd mds-mds tulaj-
donsagokkal rendelkezik. Mindezek miatt szakmailag téves barmely olyan nyilatkozat,
amely szerint azért nincsen sziikség a Paks-2 beruhdzasra, mert a megujulé energiafor-
rasok koltségei évek 6ta csokkennek, igy a megujulé energiaforrasokkal teljes egészé-
ben helyettesiteni lehetne az Gj nuklearis kapacitast. Hiszen megujulé energiaforrasok-
kal észszertien, szakmailag megalapozottan nem lehet nukledris kapacitast kivaltani!

Rovid tavi fejlesztés (2015-2030). Az igények kissé novekednek, ha a kozlekedésben és
automobilizaciéban jelent6s elektrifikacié kovetkezik be, de az ellatasi kockazatok biz-
tosan, mert tovabbi 700-1500 MW hazai kapacitascsokkenés varhat6. Ezen belil nagy
kérdés a Mitra jovGje. A £6 tulajdonos nem fogadta el a bévitésre vonatkozé magyar
ajanlatot, s6t a Déli lignitbdnya mivelésérdl levonult, Gjranyitotta a Keleti banydt, ami
6nmagdban semmilyen bovitést, de még szinten tartast sem biztosit a termelSkapacita-
soknak. Csak reménykedni lehet az élettartam részleges hosszabbitasaban.

Lathat6 az 5. tdbldzatbol, hogy Paks bovitése elengedhetetlen, s6t tovabbi kapaci-
tastobblet is sziikséges az importkockazat kezeléséhez. Az Gj kapacitisokndl kiemelt
szempont a piaci viszonyokhoz torténé alkalmazkodas, rugalmas kombinalt ciklusi
uzem, stratégiai gaztartalék stb. Kézenfekvo a f6leg tartalék jelleggel rendelkezésre

allé gazturbinds kapacitdsok egy részének korszertisitése és/vagy tizemképes allapot-
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ban tartdsa, de ez csak egy dllami villalattél varhat6 el, ha a kapacitdspiac vagy egy

hatékony remunerdciés mechanizmus nem jon létre.

5. tablazat: Rovid tdvi erdomdifejlesztés

Eves atlagos kapacitasmérleg

Eves energiamérleg

(GW) (TWh)
Evek 2015 2030 2015 2030
Igény 6,0 6,5 42,5 45,0
Hazai forrasok
Nuklearis 2,0 4,4 15,5 34,0
Lignit 0,8 0,4 6,0 2,5
Gaz 3,5 2,5 2,0 2,0
Megujulé+kapcsolt 1,7 1,7 4,5 4,5
Osszes hazai 8,0 9,0 28,0 43,0
Import 2,0 0,5 14,5 2,0
Rendszer 10,0 9,5
Tartalék 4,0 3,0

Kozéptavi fejlesztés (2030-2045). Az adatokat a 6. tdbldzat mutatja. A Paks-1 er6mti
ismételt élettartam-hosszabbitdsa zajlik, és annak vizsgalata, hogy milyen feltételekkel
hosszabbithat6 a szdzad végéig az élettartama. Ezzel parhuzamosan meg kell keresni
az 4j atomerdmii telephelyét, mely osszetett vizsgdlatot és gazdasagi elemzést igényel.
Ebbdl a szempontbdl is elényos lenne a szlovdk és a magyar villamosenergia-rendszer

egyesitése, mert Bohuniceben van egy minimum 1000 MW-ra alkalmas telephely.

6. tablazat: Kozéptaviu eromdiifejlesztés

Eves atlagos kapacitasmérleg

Eves energiamérleg

(GW) (TWh)
Evek 2030 2045 2030 2045
Igény 6,5 7,0 45,0 50,0
Hazai forrasok
Nuklearis 4,4 4.4 34,0 34,0
Lignit 0,4 0,4 2,5 2,5
Gaz 2,5 3,5 2,0 5,0
Megujulé+kapcsolt 1,7 2,2 4,5 6,0
Osszes hazai 9,0 10,5 43,0 475
Import 0,5 0,5 2,0 2.5
Rendszer 9,5 11,0
Tartalék 3,0 4,0
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Remélni lehet, hogy ismételt rekonstrukciékkal életben tarthat6 a Matraban ha-
rom blokk, ered6ben 400 MW nett6 kapacitassal. Valészintileg megoldhaté lesz a hul-
ladékok tartés tlizelése, ami a hulladék szelektaldsaval és depondlasaval parosulhat.

Az intenziv atomerémtii termelés a tartalékok novelését is igényli. A célszertien
kialakitott gaztiizelésii kapacitdsok kedvezd piaci helyzetben az energiapiacon is része-
sedést szerezhetnek az import rovasara, de alapvet6en tartalék és szabdlyozo6 szerepet
tolthetnek be. A megnovekedett hatékony szabdlyozé kapacitds a megujulé forrdsok
rendszerbe alldsdt is elGsegiti.

Hosszi tavi fejlesztés (2045—-2090). Az adatokat a 7. tablazat mutatja. Nyilvanvalo,
hogy a kockdzatok kezeléséhez és az enyhe igénynovekedés kielégitéséhez tovabbi ka-
pacitasok kellenek, még akkor is, ha Paks-1 élettartama toviabbra is meghosszabbithat6
egy jelent6sebb rekonstrukcié aran. Az dj kapacitasok alapveten kétfélék lehetnek:

— Alacsony valtozé koltség viszonylag magas fix koltségekkel (nuklearis, atfolyasos
vizer6mi, megujulok kozil szél, nap).

— Magas véltozé koltség (tiizel6koltség), de viszonylag alacsony fix koltség. Az ilyen
erémii ,olcsén all” (nyilt ciklusta és kombindlt ciklust gazturbina).

Kapesolodo kérdések, kildtdasok

Tuzel6anyag. Ha nincs kozvetlen gazeléréstink, akkor faggvényei vagyunk a nyu-
gati majdani nagy spotpiacnak. Ezzel szemben a nukledris fiit6elemek dara egyre sta-
bilabb lesz, f6leg ha a nyugat-eurépaiak leépitik, illetve nem fejlesztik a nuklearis ers-
miiveiket. Csendben tjra kindlati lesz a piac, mint az atombombak leszerelése idején.
Ebbe csak az azsiai piac felfutdsa zavarhat bele. A mai tendencidk mellett ezen a téren
varhat6éan nagy lesz a kinai—orosz egybefonédas, részben kényszerbdl, részben kozos
érdekbol.

A gaztarol6ink még nagyon felértékel6dhetnek. Ez némi lavirozasi, arkiegyenlitési
lehet6séget rejt, és az eré6mdii tartalékoknak — ha azok gazturbindk — kockazati szem-
pontbdl is alapvets szerepuk lesz.

A lignit Ggye sajnos rosszul all. Hidba hazai és viszonylag elényds a piacra jutds
szempontjdbol, ha nagyon nagy jelenleg a nemzetkozi ellendllds. Meg kell probalni
minél tovabb életben tartani, és szép lassan, gazdasdgosan felhaszndlni ezt a hazai
svanykincset a Matra aljan. Uj banydk nyitdsa elvileg lehetséges, de a termékiiket
hasznalé erémiivek gazdasagos piaci szereplése jelenleg még nem all fenn.

Nagy lehet6ség lenne a magyar és szlovak szabdlyozasi rendszerek egyesitése egy
kozos tulajdon alatt: biztositva lenne a szlovak atomerémiivek jovsje (Mohi befejezé-
se, Bohunice életben tartdsa és a meglévé telephely kihaszndldsa bovitésre), a szlovak
vizerémiivek szabdlyozdsi kapacitdsa segitene a magyaroknak, és a szlovdk gazellatds
biztonsigaba a magyarok keményen be tudnanak segiteni a kapcsolataikkal és taro-
l6ikkal; egy remek villanyspotpiac jonne létre.

Ismét igazolédik Lévai professzor tisztinldtdsa: hazanknak a nukledris energia
a megoldas! Gondoskodni kell tj atomerémi-telephelyrsl. A szazad végén tovabbi
atomerdmii-kapacitdst célszer tizembe helyezni.

A meguajul6é forrasok mennyisége lassan novelhet6. Vélhet6en gazdasagossaguk
javul, kulonosen, ha beépitéstik nem igényel ardnytalanul nagy halézati beruhazast.
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A szabalyozasi viszonyok is javulnak a novekvé tizemképes és gazdasdgos gazturbina-
kapacitasnak koszonhetSen. Ezt segitheti az addigra bizton megvalésulé regionalis
szabdlyozasi piac kialakuldsa.

7. tablazat: Hosszi tavi erdmiifejlesztés

Eves atlagos kapacitasmérleg Eves energiamérleg
(GW) (TWh)
Evek 2045 2090 2045 2090
Igény 7,0 10,0 50,0 70,0
Hazai forrasok
Nuklearis 4,4 6,8-7,0 34,0 53,0-54,0
Lignit 0,4 0 2,5 0
Gaz 3,5 5,0-4,5 5,0 8,0
Megujulo+kapcsolt 2,2 2,5-3,0 6,0 7,0-8,0
Osszes hazai 10,5 14,3-14,5 47,5 68,0-70,0
Import 0,5 0 2.5 2,0-0
Rendszer 11,0 14,3-14,5
Tartalék 4,0 4,3-4,5

Végeredményben esély van arra, hogy hosszu tavon egy magas technikai szinvona-
14, koncentralt forrasokkal tizemel6 és ezért kevés kornyezeti hatassal jaré villamos-
energia-ellaté rendszer alakuljon ki hazankban, mely hatékony mtiszaki, gazdasagi és
kereskedelmi kapcsolatban van a koérnyezs orszdgok villamosenergia-rendszereivel, és
biztositja az orszdg j6 mindségii villamosenergia-ellatasat.

Bizonytalansagok a nemzeti energiapolitikaban.'" Nem lehet egyetérteni azzal a kor-
manyzati szandékkal, hogy kulfoldi menedzserek vezessék az atomerdmtivet.'” A szan-
dék sajnos azt jelzi, hogy a szakmai szempontok az energetikaban egyre inkdbb hdattérbe szorul-
nak. Ez a tervezett intézkedés indokolatlanul és silyosan drtana az atomerémt hazai és
nemzetkozi megitélésének és a bovités tigyének. Azt a hamis latszatot keltené, mintha
a hazai szakértelem nem lenne elegendd, pedig a valésagban ennek ellenkezgje igaz,
amint erre kordabbi kormanyzati nyilatkozatok is utaltak, s amit szamtalan nemzetko6zi
szakmai feliilvizsgalat is bizonyit. Mivel ez a kiprébdlt magyar tizemeltetSket is indoko-
latlanul sértené, bizonytalansagot és egzisztencidlis félelmet keltene a dolgozdékban,
pszichikai terhet jelentene, ami kdrosan hatna az Gizembiztonsdgra. A hazai kutaté-
bazissal megerGsitett izemeltetési, 1étesitési szakértelem éppen az orosz technolégia
gyakorlatban is alkalmazott alapos ismeretével haladja meg a nyugati azonos tipusi
(nyomott vizes) reaktorokat ismer6 szakemberek tuddsat. Az tizemirdnyitadsban valé
kilfoldi részvétel 6nmagunk leértékelését, szuverenitasunk egy tjabb részének felada-
satis jelentené.

Mintha a villamosenergia-iparban 2010-ben beindult kedvez6 folyamatok megtor-
panni latszananak. Tobb mint egy évtizedes szakmai kovetelés volt a nemzeti villamos
tarsasdg létrehozasa. Most az energetikai tulajdon s ennek révén a kozszolgéltatisok
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visszaszerzése 1j bovitett szervezeti format is lehet6vé tett. Kézenfekvének latszott,
hogy ennek magja az MVM legyen. Az allami tulajdoni MVM tevékenysége a villa-
mos energia mellett gazellatassal boviilve egyre inkdbb nemzeti energiaszolgaltato jelleget
vehetne fel. Ez az integrdci6 képezhetné az alapjit a nemzeti energia-kizszolgdltatdasnak.
Nem illik ebbe a koncepcidba az Els6 Nemzeti Kézmiiszolgaltaté Zrt. (ENKSZ), amely
az MVM-en kivill és nem csak energetikai tevékenységeket integralna. Az is az MVM
gyengitését jelentette, hogy a Paks-2 a MinisztereInokség feltgyelete ald kertlt, s mar
az is elhangzott, hogy a Paksi Atomerdmt MVM-rél torténs levilasztasat is vizsgaljak.
Mintha az MVM lebontadsa keriilt volna napirendre.

Foldgazellatas*™

A foldgazellatasban alapvetSen kedvezo valtozasok torténtek. Az dllami tulajdon jelen-
tésen novekedett, mivel az dllam tulajdonaban 1év6 tarsasagok iranyitasa ala kertlt a
foldgaz-nagykereskedelem, a tarolds és a Févarosi Gazmtvek Zrt. JelentGsen megvalto-
zott az egyetemes szolgdltatast, illetve az elosztast végz6 tarsasiagok gazdasdgi helyzete.
A halézatok karbantartdsira azonban egyre kevesebb pénz jut, az 0j beruhazasok mi-
nimalis szintre csokkentek. A fogyasztok szama és a foldgazfelhaszndlds minden évben
csokken.

A foldgazfogyasztas alakuldsit mutatja a 8. tdbldzat a 2010-2013. évek vonatkoza-
saban. A csokkenésnek természetesen tobb oka van, de a donts ok a foldgazalapt
villamos erémiivek felhasznalasaban keresendd, ami a 2011. évi 2,9 millidard m*rsl
2013-ra 1,5 milliard m®re esett vissza. Ugyancsak megdobbentd a csokkenés a fogyasz-
tok szimdnak alakuldsaban. A 2012. évi 3515000-r61 2013 végére 3 468 000-re, azaz
47 ezerrel csokkent a gazt vételezd fogyasztok szama.

8. tablazat: A fioldgdazfogyasztdas alakuldsa, 2010-2013 (millié m’)

2010 2011 2012 2013
Egyetemes szolgaltatas 4522 4012 3685 3528
Kereskedgk 7050 6287 5594 4846
Osszesen 11572 10299 9279 8374

A csokkenés okai: az adott id6szakban kb. 20 ezer kisvallalkozas megsziinése, sza-
balytalan vételezés miatti végleges kikapcsoldsok, a kilfoldon munkét véllalok fel-
mondjak a szolgaltatdsi szerz6dést, mas tiizel6anyagra valé atillas.

A nemzeli kozmiiszolgdliatas elinduldsa. A legfontosabb hazai valtozds a kormanyha-
tarozatban® fogalmazédott meg, amely nemzeti kdzmii-szolgaltatdsi rendszer kialaki-
tasat irja el6. Azéta létrejott az Els6 Nemzeti Kozmtiszolgéltat6 Zrt. (ENKSZ), amely a
FOGAZ Zrt. bazisin a gaziparban kezdte meg tevékenységét. Az ENKSZ tulajdonosa,
a Magyar Fejlesztési Bank egymilliard Ft alaptokével és 14 milliard Ft t6ketartalékkal
hozta létre az 1j tarsasagot. Az ENKSZ orszagos szinten végez majd egyetemes szol-
géltatast, amelyhez a Magyar Energetikai és Kozmt-szolgédltatasi Hivatal 2015. dprilis

429



Jarosi Mdrton — A magyar energetika lehetdségei a 21. szdzadban

15ét6l a FOGAZ Zrt. részére az egész orszag tertiletén végezhetd egyetemes szolgal-
tatasi engedélyt adott. Az tgyfélszolgalati tevékenység végzésében kozremiikodnek a
Magyar Posta hivatalai, a szimldzasban pedig a Dijbeszed6 Zrt.

Elldtasbiztonsdgi kérdések. Az ellatasbiztonsagot alapvetGen hiarom szempontbdl ér-
demes vizsgdlni: infrastruktira (nyomvonal-diverzifikdcio), kereskedelem (1 gazfor-
rasok), gaztaroloi kapacitas.

Magyarorszdg sziméra a meghitsult Nabucco és a Déli Aramlat vezeték is j6 megol-
dast jelentett volna. Mindkét vezeték megfelels kapacitassal épiilt volna meg, és mind-
két vezeték elkertlte volna Ukrajnat. A Nabucco forrasdiverzifikiciot is biztositott vol-
na. A jelenleg ismert nyomvonal-diverzifikdciot jelents szallitévezetékek jellemz6i az
alabbiakban foglalhaték ossze:

— AGRI (Azerbajdzsdn, Grizia, Romdnia).

Nincs érdemi gazforrds; a Fekete-tenger mindkét pontjan terminal épitése sziik-
séges, vagy kb. 2000 m mélyen, a tengerfenék alatt kell 4thozni a vezetéket; a roman
szallitohdlézat bévitése, valamint egyes szakaszokon a vezeték feldjitdsa sziikséges.

— TANAP (Trans-Anatolia Pipeline).

Az 1850 km hosszuira tervezett gazvezeték elsé szakasza Azerbajdzsanbdl indul, és
Gruzian keresztil éri el Torokorszagot. Innen Albdnian at jutna Olaszorszagba. (Ez
utoébbi szakasz kiilon nevet kapott: TAP, azaz Trans-Adriatic Pipeline). A vezeték kez-
detben évi 16 millidrd m* gzt szallitana. Ebbsl 6 milliard kobmétert igényel Torok-
orszag, tovabbi 10 milliard m? keriilne at Eurépaba. A vezeték kapacitisa 31 milliard
kobmeéterre novelhet6. A jelenlegi tervek szerint 2018 végére késziilhet el a vezeték
els6 tuteme.

— Torok Aramlat.

A vezeték orosz gazforrasra épil, kezdetben a korabbi Déli Aramlat nyomvonalan
halad, majd a Fekete-tenger alatt ér a térok oldalra. Innen 250 km hosszua j nyomvonal
vezet a torok—gorog hatarig. A vezeték a torok—gorog hatartsl tovabbépithets Gorogor-
szag, Macedonia, Szerbia, Magyarorszdg ttvonalon Ausztridig. A szallitévezeték maxima-
lis kapacitasa 63 milliard m®, amelybdl Torokorszag 10-12 millidard kobmétert igényel.

A harom uj lehet6séget értékelve megallapithat6, hogy egyik megoldasnak sincs
100%-0s megvalosulasi esélye. Az AGRI vezeték beruhdzasi koltsége igen jelentds. Ro-
mania érdekeltsége erésen megkérdgjelezhets, mivel sajat foldgaztermelésiik tobb
mint 80%-ban biztositja az orszag igényét. A TANAP-TAP azeri gazforrasra épul, Torok-
orszagig egészen biztos, hogy a vezeték elkésztl. Ha a TAP vezeték alban—olasz szakasza
meg is épul, Olaszorszag déli részébdl tovabb kell hozni Kelet-Kozép-Eurépa felé.

A Toérok Aramlatnak orosz gazforrasa van, részben elkészilt, mivel a kezdeti sza-
kasz a Déli Aramlat nyomvonaldval azonos. Val6szintisitheten megépiil a torok—-go-
rog hatarig, de a vezetéket innen Magyarorszagra hozni nem Kkis feladat, figyelembe
véve Gorogorszag jelenlegi gazdasigi helyzetét, Macedoénia és Szerbia meglehetSsen
kis gazigényét, és azt a tényt, hogy egyik orszag sem tagja az EU-nak.

A Gazpromnak mindenképpen az a célja, hogy olyan vezeték épiiljon, amely elke-
rili Ukrajnat. A Torok Aramlatnak orosz gazforrasa van, igy feltehet6en jelentds orosz
allami tAmogatast kap, hogy a vezeték eljusson Kelet-Kézép-Eurépaba.
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Uj gazforrds-lehetdségek.

— Eszak—déli gazfolyoso

Az el6z6kben ismertetett kelet-nyugati irdnyd infrastrukturdlis lehet&ségeknél
nagyobb eséllyel valésulhat meg az észak—déli gazfolyos6, amely a Balti-tenger és az
Adriai-tenger kozott teremt kapcsolatot. Az észak—déli gazfolyosé nem 1j vezetékrend-
szer, hanem az érintett 6t orszagban (Lengyelorszag, Csehorszag, Szlovakia, Magyaror-
szag, Horvatorszag) meglévé szdllitévezetékek osszekotése, néhany 1ij vezetékszakasz
épitése mellett (ilyen példdul a Szlovakiat Magyarorszaggal 6sszekotd, 55 km hosszu-
sagu uj vezeték).

Az észak—déli gazfolyosé két végén LNG-terminal épitése sziikséges. A lengyel
végponton a balti-tengeri Swinoujscienél a terminalt 2015 végén tizembe helyezik.
A Krk-szigetre tervezett LNG-termindl tervei elkésziiltek, de a beruhdzas befejezési
hatarideje bizonytalan. Az észak—-déli gazfolyos6 mindenképpen csokkenti az orosz
importfuggdséget, amellett az LNG 1j forrast is jelent. Az LNG Norvégiabél, illetve a
Kozel-Keletrdl érkezhet.

— A hatarkeresztez0 vezetékek kétiranyisitasa

Az ellatasbiztonsdgot szolgalja az orszagok kozotti hatarkeresztez vezetékek két-
irdnyusitasa is, amelyet a 2011. évi un. ,SOS” EU-hatdrozat szerint minden tagor-
szagnak 2017. december 31-ig meg kell oldania. Magyarorsziag Szlovénia kivételével
minden szomszédjaval rendelkezik gazvezeték-osszekottetéssel. A kétirdnyua szallitasi
lehet6ség jelenleg csak a magyar—szlovak és a magyar—horvat viszonylatban lehetsé-
ges. Remélhet6leg a kozeljovoben megvalosul a magyar-roman 6sszekotés kétiranyu-
sitdsa is.

Az ellatasbiztonsdg infrastrukturdlis kérdései kozé tartozik az a tény is, hogy a Ma-
gyarorszagot ellaté Testvériség vezeték tobb mint 40 éves. Az acélvezetékek élettarta-
mat a szakirodalom 40-45 évben hatarozza meg. A Testvériség vezeték magyarorszagi
szakasza — a megtett intézkedések eredményeként — igen j6 miiszaki dllapotban van.
Ugyanez nem mondhaté el a vezeték ukrajnai szakaszarol, amely mindenképpen fel-
yjitasra szorul.

— Gaztarolds

Ajelenlegi gaztaroloi kapacitds Magyarorszag legfontosabb ellatasbiztonsdgi ténye-
z6je. A 2006. és a 2009. janudri orosz importgdzhiany kovetkeztében hozott tirol6i
fejlesztési dontések és a megvalosult bovitések, illetve 1j kapacitasok legalabb 60 téli
napra nyujtanak ellatasbiztonsagot. A kereskedelmi tarol6kbél kinyerheté 59 millié
m?®/nap, illetve a stratégiai tirolokban rendelkezésre all6 20 milli6 m?/nap kapacitas-
sal biztosithat6 egy atlagos téli nap orszagos gazigénye.

Eurdpai kozos gazellatdasi piac. Az ellatdsbiztonsdgot az Eurépai Uniénak elsésor-
ban az import primer energiahordozék kozos piacaval kellene elGsegitenie.'® Ezzel
szemben a meghatdroz6 dllamok kulon utakon jarnak. A legnagyobb kelet-nyugati
gazvezeték mintegy fél tucat EU-tagdllamot megkertilve Oroszorszag és Németorszag
kozott 1étestilt. Mdig alig vannak a régionk fejlesztésére irdnyul6 kozos eurépai érdeki
primer energetikai beruhdzasok. Mivel a visegradi orszagoknak ebbdl a szempontbél
kozosek az energetikai érdekei, a kibovitett kozép-eurépai regionalitas keretében le-
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hetséges és sziikséges ezek osszehangoldsa. A magyar energiapolitika feladata az Uni6
energiapolitikdjanak magyar érdekid befolyasoldasa. Az EU-ban valtozast elérni csak
szakmai hozzaértéssel parosul6 elszantsiaggal lehet, ha van jol kommunikdlhaté cél,
amelyhez a tagallamok egyetértése megszerezhets. Ehhez kell kihaszndlni a visegradi
egyuttmiikodésben (V4) rejls lehetéségeket és a mashol jelentkezé hasonlé torekvé-
seket. Reménykedni lehetett abban, hogy az orosz foldgaz Ukrajna déli megkertilésé-
vel torténd Eurépdba vezetése megvalésul.

Tavftités

Epiiletenergetika. A lakéépiiletek igen jelentSs energiafogyaszték. Az orszag foldgaz-
felhaszndlasainak mintegy 44%-a, a teljes hazai energiafelhaszndlas mintegy 15%-a
épuletfiités, és kb. 5% a tavfiités. Az épuletek energiafogyasztasinak mérséklése te-
hat fontos célkittizés, de nem szabad hatdsat talértékelni. A hészigetelés hatékonysa-
gat leghelyesebb az 1j épitiletek 1étesitésekor és szerkezetileg sztikséges feltjitdsakor
megkovetelni. A hoszigetelés korszertisitése dnmagdban csak igen hosszu id6 alatt
megtérillé beruhazds, ritkan lehet gazdasigos. A panelprogram tehit fontos, de a
tavftités alapproblémait nem oldja meg. Az allamnak ezért ezt a tertiletet — az unios
tdmogatasokat is figyelembe véve — megfelel6 programokkal kiemelten kell tdmo-
gatni.

A tavfiitési piac miikodésképtelen. A taviiités sziikségszert fenntartdsara nincsenek ,,pi-
aci tipusd” megoldasok, csak ossztarsadalmi szolidaritdssal miikodtethets. Tudomasul
kell venni, hogy a lakossag 20 szdzaléka ilyen otthonokban él, ennek fenntartisa kozos
tarsadalmi érdektnk. A tavfiités energiahordozéja alapvetSen a foldgaz marad. Az
ehhez sziikséges tarsadalmi szolidaritdst az dllamnak kell kikényszeriteni.

A tuzel6anyag-valtas (pl. megujulékra) csak a meglévé infrastruktara felhasznala-
saval, részlegesen képzelhet6 el. A geotermia bekapcsoldsa esetenként és korldtozot-
tan lehetséges. A hészivattyik miikodéséhez villamos energidra van sziikség. Ezért a
fajlagosan nagy beruhazasi koltsége mellett, a draga villamos energia stlyos korlatja az
elterjedésének. Csak jelentds beruhdzasi és mtikodési tamogatassal életképes.

Kapesolt energiatermelés. A kapcsolt energiatermelést hazai és EU szinten egyarant
ma mdr altaldban pozitivan itélik meg. A kedvezo vélemény viszont gyakran csak széla-
mokban nyilvinul meg, és gyakran lobbiérdekek épiilnek ra. A kapcsolt energiaterme-
1és érzékeny megoldas, hatékonysdgat befolyasolja az alkalmazott miiszaki megoldas, a
felhaszndlt primer energia és a hasznos higény. A tavfiités két esetben lehet hatékony
és gazdasagos. Egyrészt akkor, ha az egyedi fiitéshez képest jobb hatdsfokkal és ol-
cs6bb primerenergia-felhaszndldssal biztositja a telepiilés héellatasat. Masrészt akkor,
ha a tavh6t nagy hatékonysaga kapcsolt energiatermelés allitja el6.

Integrdlt tavhotulajdon. A nagy hazai tavititések tobbségének sajitossiga, hogy a
kapcsolt hGtermelést és a tavhoszolgaltatdst mas-mas vallalat végezte, végzi. A kapcsolt
energiatermelés két terméke kozotti primerenergia- és koltségfelosztds problematika-
jat sulyosbitotta a kiilonbizd tulajdonosok eltérd érdeke. Ha a ftiter6m a villamosenergia-
rendszer része (tulajdona), akkor abban érdekelt, hogy a kapcsolt energiatermelés
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minden hasznat a termelt villamos energia kapja. Ha a ftitéer6mti 6énkormanyzati
tulajdont, akkor az a természetes érdeke, hogy a kapcsolt energiatermelés hasznat a
héfogyasztok javara érvényesitse.

Az allamnak el6 kell segiteni, hogy teljes vertikumi 6nkormdnyzati (termels és
szolgaltato) tavfiits, s6t energiaszolgaltato tarsasigok jojjenek létre. Ez biztosithatja a
helyi h6fogyasztok részére a legalacsonyabb értékesitési arat. Tamogatni kell, hogy az
onkormdnyzatok a tivhStermelésben is tulajdonosi poziciéba jussanak, ami tgy lenne
elérhets, ha a privatizdlt, kalfoldi tulajdont hétermeld tarsasagokat (erémiveket) az
onkormdnyzatok, dllami tamogatassal, meg-, illetve visszavasaroljak.

A tavfiités ara. A tavititési dijak hatésagi armegallapitasa helyes 1épés volt, de a fiits-
erémiivek dnkormanyzati tulajdonba kertilése utin az azokban termelt villany drat is
hatésdgilag kell megallapitani. Ezzel a koltségmegosztds kérdése megoldodik, a kap-
csolt energiatermelés haszna a héfogyasztoknal érvényesiil. A meglévo tavftitési rend-
szereket normativ hatékonysagi kritériumok alapjan minésiteni kell, a gazdasagilag
életképtelen rendszereket at kell alakitani.

Szocidlis bérlakdsok. Az energiaszegénység nagy részben a varosi lakoételepek kézmii-
szolgaltatasait igénybe vevo, amugy is szegény lakok korére jellemz6. Az 6 szocialisan
indokolt timogatasukat az egyes kozszolgaltatasok artamogatasa helyett, az énkor-
manyzat tulajdondban 1év6, ,szocidlis bérlakds” tamogatdst tartalmazé kedvezményes
lakbérben lehetne érvényesiteni. A ,lakbér”, a lakasbérlet dija mellett, egy minimal-

komforta kézmiiszolgaltatas dijat is tartalmazna.
Megjulo energiaforrdsok

A Megujulé Nemzeti Cselekvési Terv értékelése azt mutatja, hogy a sz6ba joheté meg-
ajulé forrasok rovid tivon nem tudnak jelentSs szerepet véllalni az energiaellatas-
ban.'” A veluk elérhetd pozitiv hatdsok kiugréan nagy gazdasagi terheket jelentenek.
Célszertinek latszik hossza tavra tekinteni a meguajulékkal kapcsolatban, és a kivards

taktikajahoz folyamodni. Nagy valészintiséggel a berendezések elGallitasi koltségei je-
lent6sen csokkennek a jovoben.
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